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1. INTRODUCERE

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analizd energeticd pentru lucrérile de
interventie in vederea extinderii, modernizarii si dotari UPU-SMURD la Spitalul Judetfean de
Urgenta Zalau corp B, efectuat pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si
instalatiilor aferente acesteia si pe baza documentatiilor puse la dispozitie de beneficiar.
Categoria de importanta "B”; clasa a |-a de importanta; gradul de rezistenta la foc I,

Dupa prezentarea generala a cladirii expertizate, s-a completat fisa de analiza termica si energetica
aferenta constructiei si instalatiilor de incalzire si iluminat.

Tn final, s-a intocmit raportul de analizd termica si energetica a cladirii, precedat de
notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obfinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de
reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de analizd termica si energeticd a cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001/2007. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* %k Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor. republicat
in MONITORUL OFICIAL nr. 764 din 30 septembrie 2016

* ok * Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

* %k Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii. republicata MONITORUL OFICIAL
nr. 765 din 30 septembrie 2016

*okox Legea nr. 159/2013 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor

*ok ok HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani,

institutii si agenti economici.

Mc001-2006 (2013) Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

MP 022-02  Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru construcitii.

MPO013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica a
cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de
reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.

MP 012-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica
cladirilor social - culturale sl a instalatiilor aferente acestora

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

GT 032-01  Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02  Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri

existente in vederea reabilitarii termice.

GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

GT 043-02  Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile
existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

2



RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
“Extindere, modernizare si dotare UPU-SMURD la Spitalul Judetean de Urgenta Zalau “

Partea 1 (C107/1 -2005) si Partea a 2-a (C107/2-2005) a Normativului privind calculul termotehnic
al elementelor de constructie ale cladirilor. 0.M.D.R.T. nr.2.513/22.11.2010

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu

solul.

SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

SR 1907/1-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

STAS 4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.

STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de
incalzire.

STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori.

STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.

STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice.

STAS 1478-90 Construciii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

I5- 2010 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire

19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a cladirilor folosind
placi din materiale termoizolante.

GEx 009-2013 Ghid privind inspectia sistemelor de climatizare din cladiri

GEx 010-2013 Ghid privind inspectia energetica a cazanelor si a sistemelor de incalzire din
cladiri

GP 123 - 2013 Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de reabilitare termicaa
blocurilor de locuinte

SC 007 — 2013 Solutji cadru privind reabilitarea termo — higro-energetica a anvelopei cladirilor
de locuit existente

PCC - 001/2013 Procedura de control al statului cu privire la aplicarea unitara a prevederilor

legale privind performanta energetica a cladirilor si inspectia sistemelor de
incalzire/climatizare
ORDINUL nr. 3457/2013 pentru aplicabilitatea unor acte normative cu caracter tehnic elaborate in
aplicarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor
Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice ,Metodologie de
calcul al performantei energetice a cladirilor’, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007
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2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII ANALIZATE
2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea expertizata are ca tema lucrari de reabilitare a unui imobil S+D+P+6E cu functiunea de
spital ce functioneaza la adresa: str. Simion Barnutiu nr.67, Zaldu, jud. Salaj.
Din punct de vedere al tipologiei cladirii, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
e Zona teritoriala: urbana, amplasata in intravilanul localitatii, in zona centrala.
¢ Conformarea si amplasarea pe lot-cladire independenta corp din complex
¢ Regim inaltime: S+D+P6 E
Dimensiuni in plan : 35,45 x17 m ( dimensiuni maxime al corpului B)
Regimul de inaltime : S+D+P+6E
Inaltimea la streasina:+26,40 m, inal{imea coamei: +32,45m de la cota 0,00 al cladirii acesta
considerat fiind parterul

[

Cladirea este realizata in anul 1979, face parte dintr-un ansamblu de cladiri
Constructia nu este cladire monument istoric.
Din punct de vedere structural se caracterizeaza:
e Fundatii continue din beton armat
Grinzi continue din beton armat sub pereti
Structura din diafragme de beton armat
Plansee din beton monolit
Sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla metalica — tabla profilata
Tamplarii din PCV cu geam termoizolator
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Cladirea este racordata la curent , reteaua de apa si canalizare

Structura se prezinta intr-o stare buna. Nu se pot observa fisuri sau crapaturi in elemente portante.
Nu sunt elemente decorative grele, ancorate pe fatada.

2.2. Elemente de izolare termica
Peretii de inchidere exterioare sunt prevazute cu termosistem de 8 cm de polistiren expandat.

Planseul peste sol nu este izolat termic , planseul superior este izolat dar nu corespunde cu cerintle
normate.
Tamplaria exterioara este din PVC cu geam termoizolator, cu rezistenta termica de 0,5 mpK/W

2.3. Instalatia de incalzire
Incélzirea este asigurata de la o centrala termica proprie, prin livrare agent termic de 90/70 °C.
Centrala termca este compusa in 4 cazane pentru prepararea agentului termic pentru incalzire si
aburul tehnologic.
Centrala termica care face parte din complexul spitalului si este amplasata intr-o cladre separata.

Sistemul de incalzire ese cu radiatoare standard din fonta si din tabla
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2.4. Instalatia de preparare a.c.c.

Prepararea apei calde de consum se realizeaza cu un schimbator de caldura cu agent termic
primar abur, in centrala termica.

Exista 4 rezervoare de stocare a apei calde a cate 5000l fiecare.
Temperatura ape la sursa esete de 60-50°C

2.5. Instalatia de iluminat

lluminatul cladirii este asigurat cu corpuri de iluminat cu sursa de lumina tip fluorescent.
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2.6. Aprecieri privind starea actuala a cladirii si a instalatiilor aferente

Imobilul se prezinta intr-o stare fizica buna, mai putin zona subsolului unde exista infiltratii de
apa din panza freatica.

Cladirea a fost anvelopata in urma cu 5 ani, tamplariile au fost schimbate cu tamlplarii PVC cu
geam termoizolator care la nivelul anului 2013 satisfaceau normele in vigoare, dar nu sunt
adecvate/in conformitate cu normele actuale.
Nu sunt necesare interventii la sistemele de instalatii interiogf .8
de modernizare pentru reducerea consumurilor.

¥ Qe pot propune solutii

Intocmit,
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3. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: Spitalul Judetean de Urgenta Zalau
Adresa: Strada Simion Barnutiu 67, Zalau, jud. Salaj
Beneficiar: Consiliul Judetean Salaj

Destinatia principala a cladirii:

[ ] locuinte ] birouri X spital

[] comert [ ] hotel [] autoritati locale

[ ] scoala [ ] cultura [] alta destinatie: camin
CLADIRE DE CATEGORIA 1 cu ocupare continua

O Tipul cladirii:

[] individuala [] Insiruita X] multizonal&

] bloc [ ] tronsoane de bloc

O Zona climatica in care este amplasata cladirea: Ill

O Regimul de inaltime al cladirii : S+D+P+6E

O Anul constructiei: 1979

O Proiectant / constructor: -

O Existenia documentatiei construciiei si instalatiei aferente acesteia:

X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ, RELEVEU

X sectiuni reprezentative ale constructiei

[] detalii de constructie,

[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,

L] planuri pentru instalatia sanitara,

Xl Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientérii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului

de racord la sursa de caldura exterioara
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Comp2A"
S+D/+P‘1E+Pod

Corp "A"
S+D+P+6E+Pod

Corp "C"
S+P+3E+M

&L 3 § TEREN situat in intravilan,

e e\ Q g ‘ UTR. ISP2.
S % = R -\ %‘:gy ‘ C.F. nr. 84752, Nr. cad. 64752
S AL

Orientarile elementelor de constructie verticale exterioare : NE- SV ax lung

3.2. ANVELOPA

O Structura constructiva:

[ ] zidarie portanta [_] cadre din beton armat
[ ] pereti structurali din lemn ] stalpi si grinzi
@ diafragme din beton armat [ ] schelet metalic

O Gradul de expunere la vant:

[ ] adapostita X] moderat ad&postita [] liber expusa (neadapostita)

[0 Starea subsolului tehnic al cladirii:

[ ] Fara subsol

<] Uscat cu posibilitate de acces la instalatia comuna

[ ] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna

[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea

exterioara)

I Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii:
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[0 Pereti exteriori opaci:

v suprafata totala a peretilor exteriori opaci [m?] : 1723.48 m?

Denumire Material Grosime (m)[  A[W/(mk)] Coeficient
depreciere
Perete BCA izolat | Tencuiala din mortar si var 0.02 0.7 1.3
Zidarie BCA tip GBN 35 0.3 0.3 1.3
Tencuiala din mortar si var 0.03 0.87 1.3
Polistiren celular 0.08 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.01 0.87 1
Perete beton izolat Beton armat - 2400 0.25 1.62 1.3
Polistiren celular 0.1 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.04 0.7 1
Perete GPV izolat| Tencuiala din mortar si var 0.02 0.7 1
Zidarie GPV 30 0.3 0.203 1
Polistiren celular 0.1 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.01 0.87 1
Stare: X buna [ ] pete condens [ igrasie
v Starea finisajelor: [X] buna [] tencuiala cazuta partial

v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: la exterior — caramiziu si galben
4 Elemente de umbrire a fatadelor: NU EXISTA
M Planseu peste sol:
v Alcatuire:
Denumire Material Grosime | A[W/(mk)] [ Coeficient
(m) depreciere
Planseu sol la subsol pamint 4 4 1.1
incalzit
pamint 3 2 1.1
Beton armat - 2400 0.2 1.62 1.1
Sapa 0.01 0.93 1.03
Mozaic 0.02 1.72 1.03
planseu inferior zona - |Covor PVC fara suport textil| 0.02 0.38 1
UPU 1800
Sapa egalizare 0.05 0.46 1
Beton armat - 2400 0.1 1.62 1
Polistiren extrudat 0.07 0.034 1
Sapa egalizare 0.05 0.46 1
Umplutura din pietris 0.01 0.7 1
pamint 3 2 1
pamint 4 4 1

Suprafata totala a planseului peste sol [m?]: 827.65 m?
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M  Planseu superior:

v Alcatuire:
Denumire Material Grosime (m) AN[W/(mk)] |Coeficient
depreciere
Planseu superior sub| Tencuiala din mortar si 0.02 0.7 1.3
pod var
Beton armat - 2400 0.14 1.62 1.3
Zidarie BCA tip GBN 35 0.15 0.3 1.3
Sapa egalizare 0.05 0.46 1.3
Hidroizolatie 0.011 0.17 1.3
Strat aer - vertical 15 1.875 1
ascendent
Pin si brad - in lungul 0.03 0.35 1
fibrelor
planseu superior tip Hidroizolatie 0.02 0.17 1
terasa - UPU
Polistiren extrudat 0.14 0.034 1
Beton de panta 0.04 0.93 1
Beton armat - 2400 0.15 1.62 1
Strat aer - vertical 0.1 0.625 1
ascendent
gipscarton 0.012 0.41 1
v' Suprafata totala a planseului superior [m?]: 827.65 m”
4} Ferestre/ usi exterioare:
Denumire Material Suprafata | R[m“K/W]
Tamplarii Tamplarie PVC cu geam 686.37 0.5
termoizolator
v Starea tamplariei: [X] buna
v [ ] evident neetansa

] fara masuri de etansare (tamplarie din lemn si metal)
[Jcu garnituri de etansare
[] cu masuri speciale de etangare

A Elemente de constructie mobile din spatiile comune:

v Usile de intrare in cladire:

[] usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

X usa nu este previdzuts cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare
[ ] usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, si este lasatd frecvent deschisa in

perioada de neutilizare
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O Caracteristici ale spatiului incalzit:

v Suprafata construita desfasurata/suprafata pardoselii spatiului incalzit (utila) :
SUPRAFATA CONSTRUITA DESFASURATA SUPRAFATA
[m?] INCALZITA [m?]
6328.33 4899.32
v Volumul spatiului incalzit/ volumul total al cladirii :
VOLUMUL INCALZIT [m°] VOLUMUL TOTAL [m?]
15187.89 28296.86
4 Tnél;imea medie libera a nivelului : 3,1 m

v" Regimul de ocupare a spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 7 zile
pe saptamina 24h/zi - ocupare continua

3.3. INSTALATIILE

O Temperatura interioara echivalenta pentru spatiul incalzit: 21 C°

O Instalatia de incalzire interioara:

v' Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ ] surs& proprie, cu combustibil : gaze naturale
[ ] centrala termica de cartier
[] termoficare — punct termic central
X termoficare — punct termic local
[] altd sursa sau sursa mixta
v' Tipul sistemului de incalzire:
[] Incalzire locald cu sobe pe lemne
X] incalzire centrald cu corpuri statice: panouri de otel
[] incalzire centrald cu aer cald
[] Incalzire centrald cu plansee incalzitoare
[ ] alt sistem de incalzire — radiatoare electrice
Necesarul de caldura de calcul: 275976.2 kWh/an

v
v Racord la sursa centralizata cu caldura: NU ESTE CAZUL

v' Contor de caldura: NU ESTE CAZUL

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul coloanelor): exista

v' Elemente de reglaj termic si contorizare (la nivelul corpurilor statice): nu exista

v Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:

- Lungime: 0 m

-Termoizolatie: cochilie spuma termoizolatoare PUR

Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire

[_] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon de
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incalzire, dar nu mai devreme de trei ani

X] Corpurile statice nu au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani in
urma

v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

X] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale

[ ] Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora sau nu
sunt functionale

Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

Sursa de incalzire —sobe de teracta si sobe metalice functionnd pe combustibil lemn

Date privind sobele:

Date privind instalatia de apa calda de consum:

A B RN

Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

[ ] Sursa proprie, cu: gaze naturale

[ ] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

X] Termoficare — punct termic local

[ ] Alta sursa sau sursa mixta

v Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

[_] Din sursa centralizata

[ ] Centrala termica proprie

X Boiler cu acumulare

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.
[] Preparare locala pe plita

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

v Puncte de consum a.c.c./ a.r.: conform releveu proiect
v Numar de obiecte sanitare - pe tipuri: conform releveu proiect
v" Racord la sursa centralizata de caldura: din incinta din corp de cladire independent
X racord unic (] multiplu:  puncte,
v" Conducta de recirculare a.c.c.:
[] functional& [] nu functioneazé X nu exista
v" Contor de caldura general: NU ESTE CAZUL
v Debitmetre la nivelul punctelor de consum: NU EXISTA
v' Alte informatii:
- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
tyr (vara) = 15°C, t,, (iarna) = 5°C
- numar mediu de persoane 233 — paturi
- numar mediu de persoane 150 cu grad de ocupare de 65 %

- numar mediu de persoane urgente: 100 cazuri
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- personal de deservire pe tura 90
ate privind instalatia de iluminat :
v' Tip iluminat:
X fluorescent [ ] incandescent [ ] mixt
v Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
X buna [ ] uzata (] date indispopi
v' Puterea instalata a sistemului de iluminat: 102 kw

Tntocmit,

Simon Andrea —
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. Informatii generale cu privire la constructie

Date de identificare ale investitiei

Denumire: “Extindere, modernizare si dotare UPU-SMURD la Spitalul Judetean de Urgenta Zalau “
Beneficiar: Consiliul Judetean Salaj

Auditor

Nume: Simon Andrea - lldik6
Grad: |

Specializarea: Cl

Seria: UA

Numarul: 01477

Scopul procesului de auditare energetica

Scopul procesului de auditare energetica este acela de a face o analiza a situatiei existente din
punct de vedere al consumurilor termo-energetice, al performantelor energetice ale cladirii si de a
recomanda solutii de interventii care sa duca la imbunatatirea acestora, dar in conditii de
rentabilitate economica si posibilitati tehnico-economice de realizare.

Auditul energetic al cladirii reprezinta totalitatea activitatilor specifice prin care se obtin date
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri/unitati de cladire si,
dupa caz, de identificare si de cuantificare a oportunitatilor rentabile de economisire a energiei prin
identificarea solutiilor de crestere a performantei energetice, de cuantificare a economiilor de
energie si de evaluare a eficientei economice a solutiilor propuse cu estimarea costurilor si a
duratei de recuperare a investitiei, precum si de elaborare a raportului de audit energetic.

Definirea unor notiuni fundamentale

cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care
alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatile aferente, in care energia este utilizata pentru
asigurarea confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cat si
parti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energetica a cladirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a raspunde
necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal: incalzirea,
prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetica a cladirii
se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori
numerici care se calculeaza luandu-se in considerare izolatia termica, caracteristicile tehnice ale
cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori,
expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere a energiei si alti
factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie;

certificatul de performanta energetica a cladirii - document tehnic care are caracter informativ si
care atesta performanta energetica a unei cladiri;

anvelopa cladirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza spatiul
interior al unei cladiri de mediul exterior;
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Legislatie caracteristica aplicabila

- Legea 372/2005 actualizata privind performanta energetica a cladirilor;

- Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologie
de calcul al performantei

- energetice a cladirilor", aprobata prin Ordinul ministrului

- transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007Ordinul MTCT nr.157/2007 pentru
aprobarea reglementarii tehnice Metodologie de Calcul al performantei energetice a
cladirilor;

- Ordinul MDRL nr.1071/2009 privind modificarea si completarea Ordinului Ministrului
Transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementarii
tehnice Metodologie de Calcul al performantelor energetice a cladirilor;

- C107- normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor;

Legislatia de mai sus nu are caracter limitativ.

Caracteristici geometrice:

H — inaltimea constructiei: 28.9 m

Regim inaltime: S+D+P+6E

Hnivel — inaltimea de nivel: 3.1 m

Sc — suprafata construita la sol: 979.13 mp
Sd — suprafata desfasurata: 6328.33 mp

Sinc — suprafata spatiilor incalzite: 4899.32 mp
Su — suprafata utila: 4899.32 mp

Vinc — Volumul incalzit al cladirii: 15187.89 mc

Descrierea generala a cladirii supusa auditarii

2. Evaluarea starii actuale

Starea actuala a elementelor de anvelopa

Descrierea starii actuale a peretilor exteriori: pereti exteriori izolati termic in stare buna, cladirea a
fost reabilitata in urma cu 5 ani

Descrierea starii actuale a elementelor vitrate aferente peretilor exteriori: tamplarii PVC cu geam
termoizolator in stare buna.

Descrierea inchiderilor superioare ale constructiei: planseu tip terasa in stare buna zona UPU, ,
peste ultimul nivel din corpul B fata de proiectul initial s-a prevazut un acopers tip sarpanta, cu
invelitoare cu tigle metalice care este in stare buna, etansa.

Descrierea inchiderilor inferioare ale constructiei:
- cladirea ese prevazuta cu troturare,
- nivelul subsolului tehnic sunt infiltratii din panza freatica

Starea actuala a componentei de instalatii

Descrierea starii actuale a instalatiilor de incalzire a cladirii: cladirea a fost dotata in urma cu 5 ani
cu corpuri de incalzire noi, a fost schimbat sistemul de distributie si de reglaj ce apartine corpului B.
Descrierea starii actuale a instalatiilor de preparare apa calda a cladirii: cladirea a fost reabilitata in
urma cu 5 ani, a fost schimbat sistemul de distributie si de reglaj pe partea instalatiilor de distributie
apa calda menjera.

Descrierea starii actuale a instalatiilor de asigurare a iluminatului interior: sistemul de iluminat a fost
reabilitat .
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Descrierea starii actuale a instalatii de climatizare: cladirea este dotata doar punctual cu instalatie
de climatizare tip split, cu unitate interioara / exterioara.

Descrierea starii actuale a instalatiilor de asigurare a ventilarii organizate: cladirea nu este
dotat cu sistem de ventilatie organizata, doar ventilatie pentru grupurile sanitare

3. Evaluarea performantei energetice a constructiei

Performanta energetica a cladirii/unitatii de cladire este exprimata, in principal, prin urmatorii
indicatori de performanta:

a) clasa energetica;

b) consumul total specific de energie;

¢) indicele de emisii echivalent CO2.

Calculul performantei energetice a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape principale:
1.Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii (partea de constructii);

2.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii , pentru prepararea apei
calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).

Principalele etape care urmeaza a fi parcurse sunt urmatoarele:
Constructii:

1.Determinarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele de anvelopa prin care se
pierde caldura(R’);

2.Determinarea cuplajului termic corectat ( (ZbL) );

3.Calculul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele interne (Q;) si aportul
radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatii:
4.Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (Q,);

5.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qy);

6.Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire inclusiv pierderile de
caldura recuperate (Qy,);

7.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de incalzire si a caldurii recuperate de la
subsistemul de incalzire : coloane + racorduri (Qnn);

8.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de distributie apa calda pe perioada de incalzire

(thw);

9.Determinarea consumului de incalzire (Qg);
10.Determinarea energiei primare (Ep) si a emisiilor de Co;;

11.Determinarea consumurilor specifice pentru incalzire(qginc), apa calda menajara(qacm),
iluminat(w;), total (q:«¢) precum si pentru cele de energie primara si emisii de dioxid de carbon;

12.Completare si eliberare certificat energetic;

13.Completare si eliberare anexa certificat energetic.
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Caracteristici amplasament:

An proiectare: 1979

Localitate: Zalau

Judet: Salaj

Temperaturi medii lunare (C):

lan | Feb [ Mar [ Apr | Mai | lun lul [ Aug | Sep | Oct | Nov | Dec

-2.1 | 0.5 [ 5.25]10.55]15.25(18.05| 19.7 |19.45|16.25(10.95| 5.2 | 0.2

Intensitatea totala a radiatiei totale (W/mp):
N NE E SE S SV \% NV | Orizontal
19.3 24.9 454 71.5 86 71.5 454 24.9 80.5

N1220(grade zile): 3300
D12 (zile): 201
Te (C). -18

Factori de penalizare ai cladirii initiale

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia, sunt datorate unor
deficiente de intretinere si exploatare a cladirii si instalatiilor acestora, avand drept consecinta
utilizarea nerationala a energiei.

p0 =1.11 dupa cum urmeaza:
- Uscata cu posibilitatea de acces la instalatia comuna - 1
- Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) - 1
- Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare - 1
- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale - 1
- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
cu mai mult de trei ani in urma - 1.05
- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale - 1
- Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda menajera - 1
- Stare buna a tencuielii exterioare - 1
- Pereti exteriori uscati - 1
- Acoperis etans - 1
- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani - 1
- Cladire fara sistem de ventilare organizata - 1.06

Factori conversie energie primara si emisie CO2:
Factori conversie energie primara:
Fhl — factor conversie incalzire: 1.17
Fwl — factor conversie preparare apa calda: 1.17
Fil — factor conversie iluminat: 2.62
Factori emisie CO2:
FhCO2 — factor emisie CO2 incalzire: 0.22
FwCO2 — factor emisie CO2 preparare apa calda: 0.22
FiCO2 — factor emisie CO2 iluminat: 0.299

Componenta elemente de anvelopa

Rezistenta termica se noteaza cu R [m?K / W] si reprezinta o caracteristica fizica (depinde de
conductivitatea acestuia) si geometrica (depinde de grosimea acestuia) a unui material sau a unui
grup de materiale.
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Pereti:

Stratificatie pereti din anvelopa cladirii

Denumire Material Grosime | A[W/(mk)] | Coeficient
(m) depreciere
Perete BCA izolat | Tencuiala din mortar si var 0.02 0.7 1.3
Zidarie BCA tip GBN 35 0.3 0.3 1.3
Tencuiala din mortar si var 0.03 0.87 1.3
Polistiren celular 0.08 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.01 0.87 1
Perete beton izolat Beton armat - 2400 0.25 1.62 1.3
Polistiren celular 0.1 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.04 0.7 1
Perete GPV izolat [ Tencuiala din mortar si var 0.02 0.7 1
Zidarie GPV 30 0.3 0.203 1
Polistiren celular 0.1 0.04 1
Tencuiala din mortar si var 0.01 0.87 1

Tipuri de pereti exterior regasiti in anvelopa cladirii

Denumire Tip Orientar| Arie Rt r R't R'min Fact.
e (mp) [(mpk/ (mpk/W) |(mpk/W)| temp b
W)

Perete Perete NE 556.46 | 3 0.94 2.82 1.8 1
exterior opac | BCA izolat

tip 1 NE

Perete Perete SV 360.4 3 0.97 291 1.8 1
exterior opac | BCA izolat

tip 1 NV

Perete Perete SV 55529 | 3 0.92 2.76 1.8 1
exterior opac | BCA izolat

tip 1 SV

Perete Perete SV 84.27 | 2.85] 0.99 2.82 1.8 1
exterior opac |beton izolat

tip 2 SV

Perete Perete NE 64.8 |4.19| 0.94 3.94 1.8 1
exterior opac | GPV izolat

tip 3 NE

Perete Perete NV 24.18 | 4.19| 0.98 411 1.8 1
exterior opac | GPV izolat

tip 3 NV

Perete Perete SE 42.8 |4.19( 0.95 3.98 1.8 1
exterior opac | GPV izolat

tip 3 SE

Perete Perete SV 35.28 | 4.19| 0.98 4.11 1.8 1
exterior opac | GPV izolat

tip3 SV

Suprafata totala: 1723.48 mp
Rezistenta medie corectata: 2.9mpK/W
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Planseu superior:
Stratificatie plansee superioare regasite in anvelopa cladirii

Denumire Material Grosime (m)| A]W/(mk)] | Coeficient
depreciere
Planseu superior sub| Tencuiala din mortar si var 0.02 0.7 1.3
pod
Beton armat - 2400 0.14 1.62 1.3
Zidarie BCA tip GBN 35 0.15 0.3 1.3
Sapa egalizare 0.05 0.46 1.3
Hidroizolatie 0.011 0.17 1.3
Strat aer - vertical ascendent 15 1.875 1
Pin si brad - in lungul fibrelor 0.03 0.35 1
Planseu superior Hidroizolatie 0.02 0.17
zona UPU
Polistiren extrudat 0.14 0.034 1
Beton de panta 0.04 0.93 1
Beton armat - 2400 0.15 1.62 1
Strat aer - vertical ascendent 0.1 0.625 1
gipscarton 0.012 0.41 1
Tipuri de plansee superioare regasite in anvelopa cladirii
Tip Arie (mp)[Rt (mpk/W) r R't R'min | Fact.
(mpk/W) |(mpk/W)| temp b
Planseu superior sub pod | 668.65 1.7 0.89 151 5 0.9
Planseu superior tip terasa| 159 473 0.88 4.16 5 1
zona UPU

Suprafata totala: 827.65 mp
Rezistenta medie corectata: 1.72 mpK/W

Planseu inferior:

Stratificatie plansee inferioare regasite in anvelopa cladirii
Denumire Material Grosime [ A[W/(mk)] | Coeficient
(m) depreciere
Planseu sol la subsol incalzit pamint 4 4 1.1
pamint 3 2 1.1
Beton armat - 2400 0.2 1.62 1.1
Sapa 0.01 0.93 1.03
Mozaic 0.02 1.72 1.03
Planseu inferior zona UPU | Covor PVC fara suport 0.02 0.38 1
textil 1800
Sapa egalizare 0.05 0.46 1
Beton armat - 2400 0.1 1.62 1
Polistiren extrudat 0.07 0.034 1
Sapa egalizare 0.05 0.46 1
Umplutura din pietris 0.01 0.7 1
pamint 3 2 1
pamint 4 4 1
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Tipuri de plansee inferioare regasite in anvelopa cladirii

Denumire Tip Arie Rt r R't R'min | Fact.
(mp) (mpk/W) (mpk/W) |(mpk/W)| temp b
Planseu inferior| Planseu sol la | 668.65 2.66 0.82 2.18 4.8 1

pe sol tip 1 subsol incalzit

Planseu inferior [ Planseu inferior| 159 5.15 0.8 412 4.5 1
pe sol tip 2 zona UPU

Suprafata totala: 827.65 mp
Rezistenta medie corectata: 2.4 mpK/W

Elemente vitrate:

Caracteristici elemente vitrate

Material R (mp/K) gi ar
PVC 0.5 0.75 0.3

Tipuri de elemente vitrate regasite in anvelopa cladirii
Denumire Tip Arie (mp) Ro (mpk/W)
Tamplarie PVC cu geam PVC 686.37 0.5
termoizolator

Suprafata totala: 686.37 mp
Rezistenta medie corectata: 0.5 mpK/W

Date intrare incalzire
Ttur=80 [°C]
Tretur=60 [°C]
nem=0.96

nec=0.94

0em=17.87 [°C]
th=5271.827[ore]

Date intrare consumuri apa calda:

tac — temperatura de livrare a apei calde: 50 C

tar — temperatura apa rece necesara pentru preparare apa calda: 10 C

tm — temperatura medie a apei de consum livrata: 40 C

a — consum specific de apa aferent unui locuitor pe zi: 115 l/om zi / pacient
Nu — numar de ocupanti: 345 persoane in total ( calculul s-a facut pentru 150 persoane
spitalizate , 100 cazuri urgente /zi si 90 persoane personal pe tura)

f1 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1.2

f2 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1.05

nz — durata de furnizare a apei calde in zile/luna: 30.42 zile/luna

Z — durata de furnizare a apei calde in ore/zi: 24 ore/zi

th — numarul de ore furnizare/an: 8760.96 ore/an

Date intrare consumuri iluminat:
S Pn (kW) | tD (h) | tN (h) | FD FO
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| 37500 | 3000 | 2000 | 1 | 0.8 |
Date intrare consumuri ventilare:
Echipament Putere Nr. Durata Perioada | Total putere
electrica (kW)| echipamente | functionare | functionare (kWh/an)
(ore/zi) (zile/an)
ventilatoare 0.02 115 24 365 20148

Determinarea perioadei de incalzire si racire:
Luna Nr. zile [ Te(C) | Ti(C) Tir Dz rece | t(ti-te) [ Dz cald | t(ti-te)

(zile) rece (zile) cald
lanuarie 31 -2.1 21 13.72 31 716.1 0 0
Februarie 28 0.5 21 13.72 28 574 0 0
Martie 31 5.25 21 13.72 31 488.25 0 0
Aprilie 30 10.55 21 13.72 30 313.5 0 0
Mai 31 15.25 21 13.72 6.54 37.63 | 24.46 | 140.62
lunie 30 18.05 21 13.72 0 0 30 88.5
lulie 31 19.7 21 13.72 0 0 31 40.3
August 31 19.45 21 13.72 0 0 31 48.05

Septembrie[ 30 16.25 21 13.72 1.12 5.3 28.88 | 137.2

Octombrie 31 10.95 21 13.72 31 311.55 0 0
Noiembrie 30 5.2 21 13.72 30 474 0 0
Decembrie 31 0.2 21 13.72 31 644.8 0 0
TOTAL 219.66 |3565.13| 145.34 | 454.67
Total Dz=219.6595 24
0em =4.769756 [°C]
Dz (ti-0em) = 3565.126[°C]
Caracteristici termice ale constructiei
Arii totale (mp):
Perete Planseu Planseu inferior |[Elemente vitrate TOTAL
superior
1723.48 827.65 827.65 686.37 4065.15
Cladire nereabilitata
Rezistenta termica corectata (mpK/W):
Perete Planseu Planseu inferior [Elemente vitrate TOTAL
superior
2.9 1.72 2.4 0.5 1.46

2(b*L) (W/K)

[W/K]- coeficientul de cuplaj termic — fluxul termic in regim stationar, raportat la diferenta de
temperatura intre doua medii care sunt legate intre ele din punct de vedere termic printr-un element
de constructie
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bl [wikK]
Perete Planseu superior| Planseu inferior | Elemente vitrate TOTAL
593.91 436.75 345.31 1372.74 2748.71
Cladirea de referinta
Rezistenta termica corectat [m?k/w]
Perete Planseu superior| Planseu inferior | Elemente vitrate TOTAL
1.800 5.439 4.739 0.69 1.784
bl [wikK]
Perete Planseu superior | Planseu inferior | Elemente vitrate TOTAL
957.48 152.16 174.63 994.74 2279.01

Aporturi energetice:

Aporturi energetice pentru incalzire cladire nereabilitata:

Qi (kWh/an) rece

Qs (kWh/an) rece

Qi (kwh/an) cald

Qs (kWh/an) cald

180798.6

19170.31

119627.7

13861.93

Aporturi energetice pentru incalzire cladirea de referinta:

Qi (kWh/an) rece

Qs (kWh/an) rece

Qi (kwh/an) cald

Qs (kWh/an) cald

180798.6 19170.31 119627.7 13861.93
Consumuri pentru incalzire:
n —factor de utilizare=1
Cladire nereabilitata:
QL (kWh/an) | Qg(Qi+Qs) | Qh(QL-nQG) | Qth-Qrhh- [Qfh (kWh/an) ginc
(kWh/an) (kWh/an) Qrwh [kWh/(mpan)]
(kWh/an)
449608.9 199968.9 249640.1 26336.15 275976.2 56.33
Cladire de referinta:
QL (kwh/an) | Qg(Qi+Qs) | Qh(QL-nQG) | Qth-Qrhh- | Qfh (kwh/an) ginc
(kwWh/an) (kWh/an) Qrwh [kWh/(mpan)]
(kWh/an)
409420 199968.9 209451.1 29134.36 238585.5 48.7

Consumuri pentru racire (climatizare):

nR=1
nSistem R =1
nQaux =5
COP =27
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Cladire nereabilitata:

QT

Qv

QTr

(KWh/an)

(KWh/an)

(KWh/an)

Qsurse
(kWh/an)

QR
(KWh/an)

QRsistem
(kWh/an)

Qaux
(kWh/an)

Qel total
(kWh/an)

29994.38

27622.12

57616.5

133489.7

191106.2

191106.2

9555.308

105108.4

Cladire de referinta:

QT
(KWh/an)

QV
(KWh/an)

QTr
(kwWh/an)

Qsurse
(kWh/an)

QR
(KWh/an)

(KWh/an)

QRsistem

Qaux
(kWh/an)

Qel total
(kWh/an)

24868.93

27622.12

52491.05

133489.7

185980.7

185980.7

9299.035

102289.4

Consumuri pentru preparare apa calda:
Vac: 10661.65 mc

Vac,c: 2772.029 mc

Qac: 487204.9 kWh/an

Qac,c: 95004.96 kWh/an

Qacm: 582209.9 kWh/an

gacm: 118.83 [kWh/(mpan)]

Consumuri pentru iluminat:
Sv: 686.37 mp

Sinc: 4899.32 mp

Sv/Sinc: 0.140095

Wil: 179395.9 kWh/an

gil: 36.62 [kWh/(mpan)]

Consumuri specifice:
Cladire nereabilitata:

ginc gacm
[kWh/(mpan)] | [kWh/(mpan)]

gtot
[kKWh/(mpan)]

qil
[kKWh/(mpan)]

qel
[kKWh/(mpan)]

gev
[kKWh/(mpan)]

N (nota
energetica)

56.33 118.83 21.45 411 36.62 237.34 91.93

nta:

gacm
[kKWh/(mpan)]

Cladire de referi
qinc
[kWh/(mpan)]

gtot
[kKWh/(mpan)]

N (nota
energetica)

qil
[kKWh/(mpan)]

qel
[kKWh/(mpan)]

gev
[kKWh/(mpan)]

48.7 118.83 21.45 411 36.62 229.71 94.65

Calcul energie primara si emisie CO2:
Cladire nereabilitata:
Ep (kWh/an)
1595610.54

CO2 (Kg/an)
243447.2108

Ep [kWh/(mpan)]
325.68

CO2 [Kg/(mpan)]
49.69

Cladire referinta:
Ep (kWh/an)
1551894.72

CO2 (Kg/an)
235772.74

Ep [kWh/(mpan)]
316.76

CO2 [Kg/(mpan)]
48.12
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4. Certificatul de performanta energetica

Certificatul de performanta energetica este un document de informare ce ofera date cu
privire la performanta energetica a unei cladiri, performanta evidentiata prin consumurile specifice
ale acesteia. Prin certificatul energetic cladirile sunt incadrate in clase de consum energetic si li se
ofera note energetice.

Certificatul cuprinde valori calculate, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare, cu
privire la consumurile de energie si emisiile de CO,, care permit
investitorului/proprietarului/administratorului cladirii/unitatii de cladire sa compare si sa evalueze
performanta energetica a cladirii/unitatii de cladire.

Certificatul de performanta energetica in starea initiala este atasat acestui studiu.

Dupa implimentarea solutiilor de reabilitare, la receptia lucrarilor, se va intocmi un certificat
energetic actualizat, in conformitate cu solutiile reale.

5. Lucrari de interventie propuse asupra anvelopei constructiei

Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare element
de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
- Performantei energetice imbunatatite;
- Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
- Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;
- Disponibilitatile financiare are beneficiarului.

Nota:

Avand in vedere ca prin proiectul propus se mareste considerabil atat aria construita
incalzita de la: 4899.32 mp la 5721.42 mp, cat si volumul incalzit de la: 15187.89 mc la 17736.4 mc,
calculele pentru variantele de analiza s-au efectuat pentru aceste dimensiuni.

Pentru calculele aferente analizei economice s-au considerat valorile consumului energiei specifice
a cladirii in stare initiala iar energia primara consumata s-a calculat ipotetic la varianta proiectului
propus cu gabaritele modificate..

Consumuri pentru incalzire:

Cladirea corpului B cu extnderile propuse:

QL (kWh/an) | Qg(Qi+Qs) [ Qh(QL-nQG) | Qth-Qrhh- | Qfh (kwWh/an) ginc
(kwWh/an) (kwWh/an) Qrwh [kWh/(mpan)]
(kWh/an)
485647.2 224090.3 261556.9 27593.33 289150.3 50.54

- regim de inaltime: S+D+P+6 E

Peretii existenti si propusi satisfac cerintele normate - nu se propun interventii asupra lor

Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza:
1. Fara interventie: avind in vedere ca global cladirea are parametrii foarte buni privind
consumul de energie pentru incalzire
2. Cu interventie : izolarea planseului peste ultimul nivel. Interventie in spatiul podului — zona
veche a cladrii ( corp B, fara UPU)

Grosime

[m]

Solutie R [m°k/w] | Izolatie A [W/mK]

Vata minerala 15 cm 3.95 Vata minerala Clasa A 3 0.15 0.038

Descriere generala solutie:
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Pentru planseul superior se recomanda sporirea gradului de rezistenta termica prin aplicarea
unor izolati peste planseul ultimul nivel - in pod; izolatie de 15 cm din vata minerala si protectia
acestuia.

Prin aceasta interventie rezistenta termica R: 1.67 (mpk/W) al planseului se modifica la R=5.62
(mpk/W)

Pentru planseul inferior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R Izolatie Grosime | A [W/mk]
[m?k/w] [m]
Polistiren extrudat 8 cm | 2.29 Polistiren XPS 0.08 0.035

Descriere generala solutii:
1. Fara interventie

Avind in vedere ca planseele amplasate direct pe pamint, nu permit transmiterea unui flux
termic insemnat catre sol, pamintul uscat avind o rezistenta termica considerabila. Cu toate
acestea, daca temperatura planseului inferior se dovedeste o sursa de discomfort pe care
acoperirea acestuia nu reuseste sa-l corecteze, sau daca se prevede o refacere importanta a
planseului din alte motive, ar deveni oportuna izolarea termica a acestui element constructiv.
2 lzolarea placi pe sol cu polistiren extrudat si refacerea straturilor superioare.

Pentru a elimina puntile termice din zona soclului se propune izolarea soclului cu polistiren
extrudat de 8 cm si continuarea izolatiei termice pe perimetrul soclului pana la o adancime de
minim -120 cm fata de cota terenului sistematizat.

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante de analiza:

1. Fara interventie, avind in vedere ca tamplariile au fost schimbate cu 5 ani in urma, si acestea
sunt intr-o stare buna

2. Cu interventie: pentru satisfacerea cerintelor impuse prin normatiul C107/2016

Solutie R [m?k/w]

Tamplarie - tripla, cu doua foi de geam si un geam termoizolant 0.69

Descriere solutie:

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante de analiza:
-schimbarea tamplariilor existente cu tamplarii performante

-izolarea termica a spaletilor din jurul golurilor ferestrelor si usilor din pereti
-echiparea usilor exteriori cu dispozitive de autoinchidere / brat amortizor

Prin existenta garniturilor de etansare, improspatarea aerului trebuie realizata pe alte cai si
anume:

- prin deschiderea periodica a elementelor mobile ale tdmplariei exterioare;

- prin creearea unor sisteme controlate de patrundere a aerului proaspat din exterior (prize
cu clapete mobile, s. a.);

- prin asigurarea unei functionari corecte a canalelor verticale de ventilatie existente in bai,
grupuri sanitare suplimentare gi

Daca nu sunt rezolvate aceste probleme, apar consecinte nefavorabile majore, cum ar fi:

- disconfort (aer viciat, umiditate mare, s.a.)

- riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de constructie
perimetrale;

- cresterea cantitatii de vapori de apa care condenseaza in anotimpul rece in interiorul
elementelor de constructie care fac parte din anvelopa.

Ca urmare, se recomanda in aceasta situatie o tdmplarie cu grile de ventilare higroreglabile
sau practicarea unor guri de ventilare reglabile in peretii exteriori ai cladirii, dimensionate
corespunzator astfel incat sa asigure un numar minim de schimburi de aer na=0,5sch/h.
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Pentru instalatii se propun urmatoarele imbunatatiri:
Dotarea constructiei cu panouri solare pentru prepararea apei calde de consum , prin care s-
ar putea realiza o economie de 30 % din consumul energiei necesare producerii apei calde
Tip colector propus pentru utilizare > cu 20 tuburi vidate heat-pipe de 58 x 1800 mm

Nr. paturi in spital 150 +100 urgente

Nr. personal 90 pe tura

Necesar specific de apa calda 60 °C - pacienti

Necesar specific de apa calda 60 °C - personal

Grad de utilizare - exprimat ca si medie ponderata 60%

Necesar de apa calda zilnica

Zile functionare pe durata unui an calendaristic 365

Consum anual apa calda menajera: 10662 m®

Orientare panori spre S -SV

Numar de colectoare cu 20 tuburi vidate heat-pipe de 58 x 1800 mm ce se monteaza pe

acoperis

Inclinatia optima de montaj - fata de orizont - a colectoarelor (cu maximizare pe timp de

iarna 1 SEP - 30 APR) Inclinatia aleasa de montaj (pentru evitarea umbirea reciproca a

panourilor solare)
Pentru reducerea consumului de energie electrice pe ilumnat se propune schimbarea becurilor
fluorescente cu becuri tip led, si corpuri de iluminat cu eficienta ridicata, realizand prin acesta o
diminuare a consumului cu 40 % din totalul consumului actual.

Solutiile de mai sus au fost combinate in vederea identificarii variantei optime din punct de
vedere tehnico economic.

Combinatie | Solutie | Solutie planseu Solutie Solutie ferestre Ns[ani]
perete | superior planseu
inferior
Solutia 1 Vata minerala 15 cm | Polistiren Tamplarie cu geam 20
extrudat termoizolant
8 cm R minim =0.69 m*W/K
Solutia 2 Vata minerala 15 cm Tamplarie cu geam 20
termoizolant
R minim =0.69 m*W/K
Solutia 3 Tamplarie cu geam 20
termoizolant
R minim =0.69 m*W/K
Cladire reabilitata
Rezistenta termica corectata [m?k/w]
Denumire Perete Planseu Planseu Elemente total
solutie superior inferior vitrate
Solutia 1 291 6.51 5.27 0.69 2.55
Solutia 2 291 6.51 2.98 0.69 2.32
Solutia 3 291 2.56 2.98 0.69 2.02
>bL [wi/K]
Denumire Perete Planseu Planseu Elemente total
solutie superior inferior vitrate
Solutia 1 609.8728 191.2577 260.0228 951.1739 2012.327
Solutia 2 609.8728 191.2577 459.8389 951.1739 2212.143
Solutia 3 609.8728 486.3625 459.8389 951.1739 2507.248
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Aporturi energetice pentru incalzire pentru cladirea reabilitata

Combinatie Qi (kWh/an) rece | Qs (kWh/an) rece | Qi (kWh/an) cald | Qs (kWh/an) cald
Solutia 1 206326.9 17988.32 144510.5 13455.49
Solutia 2 206326.9 17988.32 144510.5 13455.49
Solutia 3 206326.9 17988.32 144510.5 13455.49

Consumuri pentru incalzire cladirea reabilitata
Denumire | Q.[kwh/an] | Qg[kwh/an] | Qh[kwh/an] | Qth[kwh/an] | Qfh[kwh/an] | ginc
solutie
Solutia 1 418780.2 224315.3 194464.9 27049.8 221514.7 38.72
Solutia 2 435723.6 224315.3 211408.3 29406.61 240815 42.09
Solutia 3 460746.1 224315.3 236430.9 32887.2 269318.1 47.07
Consumuri pentru racire(climatizare) cladirea reabilitata
Denumire | QT Qv QTr Qsurse QR QR Qaux Qel total
solutie [kWh/an] | [kWh/an] | [kWh/an] | [kWh/an] | [kWh/an] | sistem [kWh/an] | [kWh/an]
[kWh/an]
Solutia 1 23507.6 | 32241.77 | 55749.37 | 157966 2137154 | 2137154 | 10685.77 | 117543.5
Solutia 2 25841.81 | 32241.77 | 58083.58 | 157966 216049.6 | 216049.6 | 10802.48 | 118827.3
Solutia 3 29289.17 | 32241.77 | 61530.94 | 157966 219497 219497 10974.85 | 120723.3
Cladirea reabilitata — pe anvelopa [kwh / m?an]
Combinatie ginc gacm qel qev qil qtot N (nota
[kWh/(mpan)] | [kWh/(mpan)] | [kWh/(mpan)] | [kWh/(mpan)] | [kWh/(mpan)] |[kKWh/(mpan)]| energetica)
Solutia 1 38.72 101.76 20.54 4.11 39.68 178.59 96.48
Solutia 2 42.09 101.76 20.77 4.11 39.68 182.19 96.2
Solutia 3 47.07 101.76 21.1 4.11 39.68 187.5 95.78
Cladirea reabilitata [kwh / m®an] cu implementarea solutiilor pe instalatii
Combinatie ginc gacm qel qev qil qtot N (nota
[kWh/(mpan)]|[kWh/(mpan)]|[kWh/(mpan)]|[kWh/(mpan)]|[kWh/(mpan)]|{[kWh/(mpan)]| energetica)

Solutia 1 38.72 71.23 20.54 4.11 23.80 158.4 96.48

Solutia 2 42.09 71.23 20.77 4.11 23.80 162 96.2

Solutia 3 47.07 71.23 21.1 4.11 23.80 167.31 95.78

Cladire reabilitata

Combinatie Ep (kWh/an) CO2 (Kg/an) [ Ep [kWh/(mpan)] | CO2 [Kg/(mpan)]
Solutia 1 1462283 221279.07 255.58 38.68
Solutia 2 1488290 225914.39 260.13 39.49
Solutia 3 1526573 232747.31  |266.82 40.68
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Clasificare energetica a cladirii functie de consumul de energie anual specific total

Denumire Tncalzire Total : incalzire, apa calda de consum,
solutie iluminat

Cladirea initiala

Solutia 1

Solutia 2

> > > >
0|0 @

Solutia 3

6. Analiza eficientei economice a lucrarilor de interventie

Analiza economica a masurilor de reabilitare/modernizare energetica a unei cladiri existente se
realizeaza prin intermediul indicatorilor economici ai investiei.
Dintre acestia cei mai importanti sunt, regasindu-se si mai jos:
3. Valoarea neta actualizata-VNA,
4. Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicarii unui proiect de
reabilitare/modernizare-NR;
5. Costul unitatii de energie economisita-e.

Preturile combustibililor considerati in calcul:
Energie electrica:0.087 euro/ KWh
Energie termica —gaz: 0.0336 euro/ KWh

Preturile lucrarilor luate in considerare, pentru elementele ce necesita interventie

Combinatie Perete Planseu Planseu Elemente Total
superior inferior vitrate
Solutia 1 0 30 15 110 92171.71
Solutia 2 0 30 0 110 82141.96
Solutia 3 0 0 0 110 62082.46
Indicatori economici:
Combinatie |Cinv [euro]| Ec [kWh/an] [ Nr. ani e CE [euro]| X VNA [eurQ]
[euro/kWh]
Solutial [92171.71 [68822.2 13.39 0.097 6882.22 |20 |-45472.69
Solutia 2 [82141.96 149521.98 16.58 0.114 4952.199 20 [16902.00
Solutia 3 [62082.46 [21018.88 29.53 0.171 2101.887 |20 20044.69
7. Concluzii

Consumul specific de energie pentru incalzirea spitalului este mica ea inta in categoria A de
performanta energetica.

Prin solutiile recomandate pentru anvelopa se observa ca durata de recuperare a investitiei este
foarte lunga, respectiv nivelul de imbunatatire este mic comparativ cu costurile investiiei, astfel nu
se recomanda interventii asupra anvelopei corpului B al cladirii.
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Cladirea are consumuri energetice specifice ridicate pentru prepararea apei calde de consum -
prin functiune spitalele sunt consumatoare mari de apa calda.

Prin reducerea consumului energei primare pentru prepararea apei calde de consum, se poate
realiza o economie de energie semnificativa, acesta se poate realiza prin utilizarea sistemelor
descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabila

8. Recomandari

La alegera solutilor pentru extinderea cladirii la nivelul UPU se-va avea in vedere satisfacerea
cerintelor din punct de vedere al rezistentei termice minime prevazute de Normativul tehnic C107
Pentru istalatii se recomanda

- Instalatii electrice

Folosirea becurilor economice cu led si a corpurilor de iluminat adecvate functiunii cu un grad de
eficienta corespunzatoare va optimiza consumul de energie pentru iluminat.

Instalatii a.c.m.

Cladirea are consumuri ridicate de apa calda menajera. Pentru reducerea consumului se
recomanda, in conformitate cu prevederile legii 372/2005 repubicata in MONITORUL OFICIAL nr.
764 din 30 septembrie 2016, luarea in calcul a utilizarii sistemelor descentralizate de alimentare cu
energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra consumurilor de
energie cat si asupra poluarii mediului.

Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreaza in final
valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energetica sa se realizeze pe
fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de siguranta. Prin urmare, reabilitarea termica
este conditionata de refacerea unor lucrari de expertizare tehnica privind cerinfa A1 “Stabilitate si
rezisten{d” mentionata in legea 10/1995 (Calitatea in constructii) republicata MONITORUL OFICIAL
nr. 765 din 30 septembrie 2016, lucrari in urma carora se vor stabili eventualele solutii de
consolidare a cladirii. Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si
energetica, actiunile susceptibile de a se exercita asupra spitalului sa nu aiba ca efect producerea
unuia din urmatoarele evenimente:

. prabusirea totala sau partiala a constructiei;
. producerea unor deformatii si/sau vibraiii de marime inacceptabila pentru exploatarea
normala;
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DETERMINAREA INDICATORILOR DE REALIZARE

Date de intrare:
Suprafata utila
incalzita inainte de
implementare 4899.32 mp
Suprafata utila
incalzita dupa
implementare 5721.42 mp
Centrala termica - gaze naturale pentru incalzire si apa calda de consum
Energia electrica pentru iluminat - din SEN

[ Climatizare - COP] 2.7]

[ 1tep = 11,628 KWh |

Energia finala/primara - din Raportul de audit energetic

Consum specific energia finala Consum total | Consum total
factor (din certificatul de performanta energetica) anual specific | anual specific Indicele de Consum total anual
conwersie in imati i | deenergie de energie emisii echivalent de
L incalzire acm iluminat cllmatlvzar‘e st 9 energ Co2 energie finala/primara
Cergie primara i KWh/i KWh/) ventilatie finala primara [kg CO2/mp,an] [kWh/an]
kwh/mp, an} | (kWh/mp, an]| kWhmp, anl |\ o | ewhimp,an] | kwhimp,an] | 159 P
gaze naturale 1.17 56.33 118.83
electricitate SEN 2.62 36.62
energie racire 25.56
energie finala 237.34 49.69 1,162,804.61
energia primara 65.91 139.03 95.94 24.80 325.68 49.69 1,595,631.44
Energia finala/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri
Consum specific energia finala
(dupa aplicarea masurilor/pachetelor de masuri, fara/cu| Consum total [ Consum total .
— ) : Indicele de Consum total anual
RES) anual specific | anual specific L 8
. . emisii echivalent de
- .| de energie de energie . .
) ) I climatizare si . Co2 energie finala/primara
factor incalzire acm iluminat ventilare finala primara [kg CO2/ ] [KWhian]
L mp,an; an
conwersie in [kWh/mp, an] | [kWh/mp, an] | [kWh/mp, an] kWhimp, an] [kWh/mp,an] | [kWh/mp,an] g p
energie primara
gaze naturale 1.17 50.54 101.76
electricitate SEN 2.62 23.80
energie racire 24.88
energie finala 200.98 41.09 1,149,890.99)
energia primara 59.13 119.06 62.36 24.14 264.69 41.09 1,514,401.60
energie finala utilizand
surse regenerabile de
energie (energie solara) 0.00 30.53 0.00 30.53 8.55 1.19 174,674.95
energie finala
utilizand surse fosile 50.54] 71.23 23.80 24.88 170.45 41.34 975,216.04)
energie primara
utilizand surse fosile 228.97 42.54 1,310,031.91
total energie primara
(surse regenerabile
si fosile) 237.52 43.73 1,358,940.89
% utilizare surse
regenerabile din total
consum energie
primara dupa
implementarea
masurilor 10.27%
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INDICATORI DE REALIZARE:

Indicatorii de realizare/de proiect dupa implementarea misurilor de crestere a eficientei energetice (utilizand RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea indicatorului . L Reducere
Indicator la nceputul Valoarea indicatorului la finalul
(exemplu) implemepntérii implementarii proiectului
proiectului Valoare %

Scaderea anuala estimata a gazelor
cu efect de sera 243.44 250.18 -6.74 -2.77%
[echivalent to CO2/an ]

Scaderea consumului anual de

energie primara 1,595,631.44 1,358,940.89 236,690.55 14.83%
[kWh/an]

Scaderea consumului anual specific
de energie primara pentru incalzire din
surse neregenerabile

[kWh/m2/an]

65.91 59.13 6.77 10.28%

Scaderea consumului anual de
energie finala din surse neregenerabile 100.000 83.87 16.13 16.13%
[tep]

Indicatorii de realizare/ de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientei energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea indicatorului . .
Valoarea indicatorului la finalul Reducere

Indicator la inceputul . R .
(exemplu) e implementarii proiectului
proiectului Valoare %

Scaderea anuala estimata a gazelor
cu efect de sera 243.44 235.11 8.33 3.42%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de
energie primara 1,595,631.44 1,514,401.60 81,229.84 5.09%
[kWh/an]

Scaderea consumului anual specific
de energie primara pentru incalzire din

. 65.91 59.13 6.77 10.28%
surse neregenerabile
[kWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finald din surse neregenerabile 100.000 98.89 111 1.11%

[tep]
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199Cod postal  Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zzI|l | aa
4(5|0(1(2(3]- -
Y T Notare
Performanta energetica a cladirii | ororgerics:  91.93
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in e - s
certificata referinta

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

Eficientd energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Regim de Tnaltime: S+D+P+6E
Anul construirii: 1979

Consum anual specific de energie [kWh/m2an] 237.34 207.00
Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?an] | 49.47 43.47
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kwh/m?Zan] pentru: Cladirea | Cladirea
certificata | de referinta
Incalzire: 56.33 A A
Apa calda de consum: 118.83 E E
Climatizare: 21.45 B B
Ventilare mecanica: 4.11 A A
lluminat artificial: 7.81 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an]:
Date privind cladirea certificata:
ﬁ‘drezsal Cléd'r”:él{d-_ Sa'é‘[ " nr 67 5 Suprafata desfasurata: 6328.33 m2
oc.Zalau, str. Simion Barnutiu nr.67, (corp B ) Suprafata incalzita utila: 4899.32 m?

Orientarea : N-S —ax lung
Volumul interior al cladirii: 15187.89 m3

3.90

Programul de calcul utilizat: Termoexpert, versiunea:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data Tnregistrarij

(c, i, ci) Nr. certificat certificatuluj#
SIMON A. de atestare auditorului
S TN o1 IO ANDREA-ILDIKO UA 01477 09.18/02.03.2018

*)Metodologia de calcul al Performantei Energetice a Cladirilor aprobatd pri1 OMTCT nr. 13
aplicarea prevederilor Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.
**) Metoda de calcul utilizata: orard / lunaré / sezoniera




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT
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o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie [kWh/m2an] Notare
energetica

pentru:

Incalzire: 48.7
Apa calda de consum: 118.32 94 65
Climatizare: 20.88 .
Ventilare mecanica: 4.11

lluminat: 36.62
= Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora: PO = 1.11
= Subsol neinundat pr =1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si nu este lasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare p2 =1,00
= Ferestre/usi in stare buna ps =1,00
= Corpuri statice dotate cu armaturi de reglaj functionale ps =1,00
= Corpurile statice noi ps =1,05
= Coloane de incalzire prevazute cu armaturi de separare si golire ps = 1,00
= Nu exista contor general de caldura/combustibil pentru incalzire si acc p7 =1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1,00
= Peretii exteriori uscati ps =1,00
= Starea acoperisului p1o = 1,00
= Cladirea este prevazuta cu canal de fum p11=1,00
= Exista ventilare mecanica pentru toate nivelurile p12 = 1,06

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatdtirea performantei
energetice a cladirii: CONFORM AUDIT ENERGETIC

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii ,
estimat prin analiza termica si energetica a constructieisi instalatiile aferente .
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei .
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia .



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. _09 /17 din 02.03.2018

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [] de locuit [lde locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] camine, internate X spitale, policlinici
] hoteluri si restaurante [] cladiri pentru sport
[] cladiri administrative ] cladiri pentru servicii de comert
[] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
Q Nr. niveluri: XSubsol X Demisol
X Parter X 6 etaje

O Amplasarea cladirii: semiadapostita
a Nr. de apartamente si suprafete : un singur compartiment cu suprafata de 4899.32 mp AU incalzita

Volumul incalzit util al cladirii: 15187.89 m3

Q Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Element de constructie Suprafata Rezistenta termica

corectata
m2 m2K/W
1 2 3
Perete exterior opac tip 1 NE 556.46 2.82
Perete exterior opac tip 1 NV 360.4 2.91
Perete exterior opac tip 1 SV 555.29 2.76
Perete exterior opac tip 2 SV 84.27 2.82
Perete exterior opac tip 3 NE 64.8 3.94
Perete exterior opac tip 3 NV 24.18 411
Perete exterior opac tip 3 SE 42.8 3.98
Perete exterior opac tip 3 SV 35.28 411
Planseu superior sub pod 668.65 151
Planseu superior tip terasa 159 4.16
Planseu inferior pe sol tip 1 668.65 2.18
Planseu inferior pe sol tip 12 159 4.12
Tamplarie PVC cu geam tremoizolator 686.37 0.5

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru Incalzirea spatiilor:

[] Sursa proprie, cu combustibil: gaz
[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
X Termoficare — punct termic local
[] Altd sursa sau sursad mixta:

Tipul sistemului de incalzire:

] incalzire locala cu sobe,

X Incélzire centrala cu corpuri statice,

[] incalzire central& cu aer cald,

[] Incélzire centrald cu plansee incélzitoare,
[] Alt sistem de Incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu panouri otel
O Necesarul de caldura de calcul : 275976.2 kWh/an




0 Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic,

(] multiplu: puncte,

- Contor de caldura: - tip contor - ,

- anul instalarii __ - ,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord da ,

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
X Termoficare — punct termic local

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,

X] Centrala termica proprie

X Boiler cu acumulare

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plita

Puncte de consum :a.r.m.: conform releveu atasat proiect, a.c.m.: conform releveu atasat proiect
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: conform releveu atasat proiect

Conducta de recirculare nu

Contor de caldura general:  nu

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu

Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: _ Q. m

4. Informatii privind instalatia de iluminat: stare buna, fluorescent — 36,62 kWh/mp/an

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: cladierea nu are instalatie centralizata de ventilatie cu
introducere aer proaspat, exista ventilatoare locale pentru gupuri sanitare
6. Informatii privind instalatia de climatizare: tip split, utitati exeterioare si interioare

00 00D DO

Intocmit,




